75. ROCNIK MATEMATICKE OLYMPIADY (2025/26)

|. kolo kategorie Z5

Z5-1-1

Zvlastni kalkulacka ma pouze dvé funkcéni tlacitka. Po stisknuti prvniho tlacitka se
k ¢islu na displeji pricte jedna, po stisknuti druhého tlacitka se ¢islo na displeji vynasobi
dvéma. Na displeji po kazdém stisknuti tlacitka sviti spravny vysledek.

Najdéte dva zptsoby, jak pomoci Sesti stisknuti tlacitek dostat na displeji z ¢isla 1
¢islo 15. (1. Jancigovad)

Z5-1-2

U zamku je ¢tvercovy park se stranou délky 240 metri. Po stranach ¢tverce vedou
cesty, v jeho vrcholech stoji akat, buk, cedr a dub. Park kfizuji dvé dalsi cesty rovnobézné
s cestami po jeho stranach — jedna vede od javoru ke studance, druha vede od lipy k ofechu.
Princezna pfi svych prochazkach parkem chodila jen po cestach, nikde se nevracela, ani
zbytecné neodbocovala a zjistila, ze:

e prochazka od buku ke studénce kolem javoru, akatu, ofechu a dubu je dvakrat delsi
nez kolem lipy a cedru.

e prochazka od buku ke studance kolem lipy a cedru je stejné dlouha jako prochazka od
dubu k lipé kolem studanky a cedru.

Jak dlouhd je pfimé cesta od akatu k ofechu? (M. Macko)
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Poznamka: obrazek je pouze ilustracni.

Z5-1-3
Danka a Janka kazda pro sebe nasbiraly jahody. Kdyby méla Janka o polovinu vic
jahod, nez nasbirala, méla by jich stejné jako Danka. Kdyby méla Janka dvakrat vic jahod,

nez nasbirala, méla by jich o 48 vic nez Danka.
Kolik jahod nasbirala Janka a kolik Danka? (M. Dillingerovd)

Do soutéze se prihlaste na http://osmo.matematickaolympiada.cz
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7Z5-1-4

Anezka spravné vynasobila urcité ¢islo sedmi a vysledné pétimistné ¢islo napsala na
papir. Papousek Frana kus papiru vykloval a prvni ¢islice vysledku se tak stala necitelnou.
Na zbytku papiru ziistalo napsano 2887.

Jaka mohla byt prvni ¢islice Anezc¢ina vysledku? Najdéte vSechny moznosti.
(M. Petrovad)

Z5-1-5

Véky sedmi kamaradu jsou 8, 9, 10, 11, 11, 13 a 14 rokt. Tti kamaradi jsou zrovna
v kiné, dva jsou na fotbale a dva doma. Soucet vekt téch v kiné je 30 rokt, soucet veku
téch na fotbale je 24 rokt. Kazdy z kamaradd na fotbale mé vic rokt nez Ondfej, ktery
zustal doma.

Kolik rokti mize mit Ondiej? Najdéte vSechny moznosti. (M. Macko)

Z5-1-6

Ctyti dévéata dlazdila étvercovymi dlazdicemi terasu v rohu dvoru. Viola pouzivala
dlazdice se stranou 1dm, RiiZena se stranou 2dm, Blanka se stranou 3dm a Karmen se
stranou 4 dm. Prvni z dévcat polozila jednu ze svych dlazdic do rohu. Druha polozila své
dlazdice podél volnych stran ptredchozi dlazdice a pfidala jednu navic, aby vznikl ¢tverec
(viz obréazek). Obdobnym zpusobem polozilo své dlazdice t¥eti a nakonec i étvrté dévce.
Takto vznikla ¢tvercova terasa bez mezer a prekryvi.

V jakém poradi mohla dévcata pokladat dlazdice a kolik dlazdic celkem pouzila?
Najdéte vSechny moznosti. (M. Macko)
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|. kolo kategorie Z6

7Z6-1-1
V nésledujicim scitacim algebrogramu odpovidaji riiznad pismena rtznym ¢islicim,
stejna stejnym:
TONA
ONA
N A
A
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Nahradte pismena ¢islicemi tak, aby byl vypocet spravny. Najdéte vSechny moznosti.
(I. Jancigovd)

Z6-1-2
Od 1. ledna byl pan Novak zaméstnan v nové praci. Nastupni vyse jeho platu byla
1550 eur mésicné. Protoze se osvédcil, od jistého mésice v prvnim piilroce mu byl zvysen

plat o cely pocet eur. Za cely rok si vydeélal 20000 eur.

Za ktery meésic si pan Novak poprvé vydélal vice a o kolik? Urcete vSechny moznosti.
(M. Macko)

Z6-1-3
Vrcholy obdélniku ABC'D jsou mrizovymi body ¢tvercové sité a bod N je miizovym

bodem na strané AB:

D C
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Rozdélte obdélnik ABCD tfemi tseckami se spoleénym bodem N na ¢tyfi ¢asti se
stejnymi obsahy. (D. Kowvalcikova)
Z6-1-4

Veronika dostala jedno trojmistné a jedno dvojmistné ¢islo. Trojmistné ¢islo zaokrouh-

lila na stovky a dvojmistné zaokrouhlila na desitky. Rozdil zaokrouhlenych ¢isel byl 500.
Jaky nejmensi a jaky nejvétsi mohl byt rozdil nezaokrouhlenych ¢isel? (M. Macko)

Do soutéze se prihlaste na http://osmo.matematickaolympiada.cz
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Z6-1-5

Pefa mé ke kazdému dnu v tydnu prifazenu barvu: pondéli modrou, tutery zelenou,
stfedé bilou, ¢tvrtku cervenou, patku oranzovou, soboté sedou a nedéli hnédou. V téchto
barvach nosi i ponozky, a to tak, ze na pravé noze ma ponozku barvy dne, avsak na levé
noze nema ponozku barvy tohoto dne, ani dne nésledujiciho. (Napf. v sobotu ma na pravé
noze Sedou ponozku a na levé nema Sedou, ani hnédou.)

Urcete, ktery je den, jestlize predevéirem mél Pefa na levé noze modrou ponozku,
véera mél ¢ervenou a dnes ma hnédou. (M. Dillingerovad)

Z6-1-6

Obdélnikovy park ma obvod 228 metri. Ve vrcholech obdélniku a na jeho stranach
rostlo 38 okrasnych kett tak, Ze vzdalenosti mezi kazdymi dvéma sousednimi kefi byly
stejné. Na dvou protilehlych stranach obdélniku zasadil zahradnik mezi kazdé dva kefe

jeden dalsi. Tim zvysil pocet kefi po obvodu parku na 60.
Urcete rozméry parku. (M. Macko)
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|. kolo kategorie Z7

7711

Kolik existuje ¢tyfmistnych cisel takovych, Ze jejich tfetina, polovina, dvojnasobek
a trojnasobek jsou vSechno ¢tyfmistna ¢isla? (M. Macko)
7712

V pravidelném Sestitthelniku ABCDFEF je bod G stfedem tuhlopticky AFE.
Urcete pomér obsahii trojihelniku ADG a Sestitthelniku ABCDEF'.
(E. Semerddovad)

77-1-3
Pan Komicky, Elegantni a Vazny se znaji z golfu. Jeden se jmenuje Karel, jeden Erik

a jeden Viktor. Jeden nosi kravatu barvy krémové, jeden barvy ebenové a jeden barvy
vinové.

Vyherce posledniho utkani nosi ebenovou kravatu.

Pan Elegantni nebyl nikdy na navstévé u pana Komického.
Viktor nosi krémovou kravatu.

Panu Komickému pripadéa vtipné, ze nikdy nevyhral.
Karel byl po poslednim utkani u pana Komického.

Pan Vazny nosi vinovou kravatu.

Zjistéte, jaké je vlastni jméno kazdého z pant a jakou kdo nosi kravatu.
(E. Novotnad)

77-1-4

Adéla, Beata, Sarka a Jitka si natrhaly tfesné. Beata jich méla pétkrat vic nez Adéla,
Sarka méla o 15 tfesni vic nez Beéta, Jitka méla o 200 vic nez Adéla.

O kolik nejméné se mohly lisit pocty tiesni Sarky a Jitky? A kolik tiesni by v takovém
piipadé méla kazda z divek? (K. Pazourek)
7Z7-1-5

Vaclav mél nékolik bilych kostek. Na kazdé kostce nabarvil tfi rtizné stény tfemi
riznymi barvami, a to ¢ervenou, zelenou a modrou. Poté roztridil kostky do skupin podle
typu obarveni tak, ze vSechny kostky v jedné skupiné vypadaly po vhodném otoceni stejné.

Kolik nejvyse skupin mohl Vaclav vytvorit? (I. Jancigova)
Z77-1-6
Pro ¢tyttuhelnik ABCD plati:
strana AD a uhlopticka BD jsou shodné,
uhlopricka BD a strana DC jsou kolmé,

strany AB a BC jsou kolmé,
osa uhlu BDC' a strana AD jsou kolmé.

Urcéete velikost thlu BCD.

Do soutéze se prihlaste na http://osmo.matematickaolympiada.cz
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75. ROCNIK MATEMATICKE OLYMPIADY (2025/26)

|. kolo kategorie Z8

Z8-1-1

Najdéte vsechny trojice navzajem ritznych prvocisel p1, pa, p3, pro ktera plati

(p2 —p1) - (p3 — p1) = 195.

(E. Novotnad)
Z8-1-2
Pro rovnobézniky ABC'D a KLM N plati:

bod K je stredem usecky C'D,
bod K je prusecikem pfimky C'D s osou usecky BC,
bod L je prusecikem piimky AB s osou usecky C'D,
bod N je priusecikem piimky AB s osou usecky BC,
thel BAD ma velikost 60°.
Urcete pomér obsahti rovnobézniki ABCD a KLMN. (M. Macko)
Z8-1-3

Tomés sbird pohlednice z Islandu, Anglie a Norska. Z kazdé zemé ma alespon jednu
pohlednici, celkem jich ma 40. Pohlednic z Anglie m4 vice nez pohlednic z Norska. Pohled-
nic z Islandu ma vice nez pétinasobek a méné nez Sestinasobek poc¢tu pohlednic z Anglie.

Ze kterych zemi jsou pohlednice, jejichz pocet v Tomasove sbirce lze urcit jednoznacné?
(E. Novotnad)

78-1-4

Zaci napsali prvni pisemku s primérnym hodnocenim 84 bodi. Stejni Zaci napsali
druhou pisemku s primérnym hodnocenim 70 bodi. Ctyii z téchto zakd méli v obou
pisemkéch po 63 bodech. Primérné hodnoceni ostatnich zdkt ve druhé pisemce bylo 72
bodu.

Urcete primeérné hodnoceni ostatnich zakd v prvni pisemce. (1. Jancigovad)

Z8-1-5

Je dana kruznice k se stfedem S a polomérem 6 cm a primka p prochéazejici bodem S.
Sestrojte obdélnik ABC'D tak, aby platilo:

vrcholy A a B lezi na pfimce p,

kruznice k se dotyka strany C'D,

kruznice k protina stranu AD v bodé K a stranu BC' v bodé L,
|AK| = |CL| =1,5cm.

(M. Petrovad)

Do soutéze se prihlaste na http://osmo.matematickaolympiada.cz
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Z8-1-6

Jonas a Michal sestavili kazdy sviij osmiboky jehlan s deviti riznymi ¢isly na jeho
riznych sténach. Vsechna cisla byla vétsi nez 10 a mensi nez 30. Soucet ¢isel na vsech
sténach obsahujicich libovolny vrchol byl nasobkem ¢tyf, piitom zadné ¢islo nasobkem
¢tyT nebylo. Jonas tvrdil, ze na dvou bo¢nich sténadch ma ¢isla 14 a 15. Michal tvrdil, ze
na dvou boc¢nich sténach ma ¢isla 14 a 17.

Kdo z chlapcti mél pravdu? (K. Pazourek)
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7911
Do rohovych polic¢ek tabulky 3 x 3 jsou vepsana ¢isla jako na obrazku:

12 15

Do prazdnych policek doplnte pfirozena cisla tak, aby soucin ¢isel ve vsech fadcich
a sloupcich byl stejny. Najdéte vSechny moznosti. (J. Zhouf)

79-1-2

Utvar na obrazku je vytvofen z péti shodngch azurovich koso¢tverct a jednoho 7lu-
tého pravidelného pétitthelniku, ktery kosoctverce ¢astecné prekryva. Kosoctverce sousedi
celymi stranami a na nich lezi vrcholy pétithelniku. Pomér velikosti poloméru kruznice
opsané pétithelniku a strany kosoctverce je 4 : 7.

Rozhodnéte, zda neptekrytd ¢ast kazdého kosoctverce ma vétsi, stejny, nebo mensi
obsah nez pétithelnik. (M. Domdnyovd)

Poznamka: obrazek je pouze ilustracni.

79-1-3
Na tabuli je napsano nékolik po sobé jdoucich prirozenych cisel pocinaje jednickou.
Kazdé z téchto ¢isel méa bud azurovou, nebo zlutou barvou. Soucet kazdych dvou rtiznoba-
revnych cisel je prvocislem, soucet kazdych dvou stejnobarevnych ¢isel je sloZzenym cislem.
Kolik nejvice ¢isel muze byt napsano na tabuli? (P. Bak)

Do soutéze se prihlaste na http://osmo.matematickaolympiada.cz
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7914

Prirozené ¢islo se nazyva ctvereckove, pokud jeho dekadicky zapis obsahuje ¢islici nebo
skupinu po sobé jdoucich cislic, jez jsou dekadickym zapisem druhé mocniny pfirozeného
Cisla. (Napft. ¢isla 257 a 725 jsou ¢tvereckova, Cisla 275 a 572 nikoli.)

Urcete pocet vSech dvojmistnych ¢tvereckovych cisel. (M. Dillingerova)

79-1-5

V lyzaiském oddile se pocet vSech déti snizil o 10 %, pfitom pomér dévéat vici vSem
détem vzrostl z 50 % na 55 %.

O kolik procent se zménil pocet dévcat? (I. Jancigovd)

79-1-6

Kruznice k a [l se zvnéjsku dotykaji a polomér kruznice k je stejny jako primeér kruznice
l. Bod S je stredem kruznice k, bod T je bodem dotyku kruznic, bod A lezi na kruznici [
mimo spojnici stfedd kruznic a bod M je stredem tsecky AS.

Dokazte, ze tthel AT M je pravy. (L. Komin)



